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>>> Grafos

Grafos:

* vértices e arestas;
Podem representar:

* Substancias quimicas;

* Redes sociais;

*

Cidades interligadas;

*

Artigos que referenciam um
ao outro;
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>>> Neurodnios

Neurdnios:
* Fung8o: recebe coisas e devolve coisas;
* Recebe: sinal elétrico (ntmero) de outros neurdnios;

* Devolve: um sinal elétrico (ntmero).

IMPORTANTE
Algumas ligacdes s&o mais importantes do que outras.
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>>> Explicando

o(x-w+b)

* x = (x1,%9,...,%,) — Sinais;

*

w = (w1, ws,...,w,) - pesos;
* bR - bias;

* 0: R —- R - fungdo de ativagdo.
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>>> Aprendendo

Por que aprender?
* Dado X, queremos que o neurdnio transmita um valor ¢;
* Com oS pesos W e o bias b, o neurénio estd transmitindo
um valor y.
0 que é aprender?
* Calcular erro: E(y)= |y —t|;

* Mudar w e b para diminuir E(y).
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>>> Aprendi, e agora?

* Situagdo: queremos ordenar pessoas para atendimento em um
pronto-socorro;

* Cada pessoa é representada por um vetor X que contém
dados numéricos da ficha médica, como presséao,
temperatura e peso;

* Urgéncia: nimero entre 0 e 1. Se for 0, ndo é urgente, se
for 1, precisa de atendimento réapido;

* Sabemos: os dados da pessoa X e qual a urgéncia dela;

* Treinamos o neurdnio para que, ao receber X, retorne a
sua urgéncia;

* Esperamos que, ao receber uma pessoa X', o neurénio

retorne como seu sinal, mais ou menos corretamente, a
urgéncia de x’.
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>>> S6 um?

Neurdnios s8o poderosos sozinhos.
E se pegarmos varios?
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>>> Aprendendo (de novo)

A ideia & a mesma, mas agora temos y = (y1,¥y2), t = (t1,t2) e o
erro

E(y) = lly —t[l-

PROBLEMA
Ligacbes de uma camada interferem no valor de neurdnios de
outras camadas: treinamento é mais dificil.
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>>> Vizinhos e Grau

Vizinhanga: pontos rosas. Nesse caso, N (v) = {xz,y,z}.
Grau: numero de vizinhos. Nesse caso, deg(v)=3.
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>>> Convolugao

PROBLEMA
0 numero deg(v) s6 contém informag8o sobre o vértice v.

deg, (v) = deg(v) + deg(x) Z—deg(y)-+—deg(z)

0 ntmero degy(v) contém informagio sobre v e seus vizinhos.
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Y1
Vi

Al
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>>> Conclusao

Repetindo o processo k vezes, obtemos

Wi

Yk
\23

Xk
Z;
* Todas as listas tem o mesmo tamanho;

* S30 listas de numeros;

* Podem ser interpretadas como elementos de algum RY!
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>>> Conclusao

Repetindo o processo k vezes, obtemos

Wi

Yk
\23
Xk

Z;
* Todas as listas tem o mesmo tamanho;

* S30 listas de numeros;

* Podem ser interpretadas como elementos de algum RY!
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>>> Aplicacgdes

Com o poder da algebra linear, podemos:
* Classificar vértices;

* Novas arestas;

*

Classificar grafos;

*

Agrupamento.
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