A instabilidade da geometria euclidiana

Seminario de coisas legais

Lucas Giraldi Almeida Coimbra

Instituto de ciéncias matematicas e computacio (ICMC)
Universidade de S3o Paulo

Novembro, 2022

ICMCo-s

SAO CARLOS

Lucas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



@ Curvatura
@® Espaco das retas orientadas
© Espaco dos tridngulos

O Referéncias

Lucas Giraldi Almeida Coimbra de ciéncias mateméticas e computacdo (ICMC) Universidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



rvatura
000000

@ Curvatura

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computaggo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Curvatura
0e000000

Superficies

Lucas Giraldi Almeida Coimbra

A instabilidade da geometria euclidiana



Curvatura
[e]e] lelelele]e]

Superficies

RN

R

Lucas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Curvatura
[e]e]e] lelele]e]

Superficies

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana 6



Curvatura
[e]e]e]e] Telele]

Superficies

Imeida Coimbi as e computag: rsidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana 39



Curvatura

[e]e]e]e]e] lele)

Curvatura

K <0:

Lucas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana 8 9



Curvatura
00000080

Curvatura

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Curvatura
0000000e

Curvatura

K >0:

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) Universidade de Sao Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana (0]



Espaco das retas orientadas
000000000000

@® Espaco das retas orientadas

Imeida Coimbra as e computagio (ICMC) rsidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
000000000000

Orientacao

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana 12 / 39



Espaco das retas orientadas
[e]e] lelelelelele]ele]e)




Espaco das retas orientadas
[e]e] lelelelelele]ele]e)




Espaco das retas orientadas
[e]e] lelelelelele]ele]e)

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
[e]e]e] lelelelele]ele]e)




Espaco das retas orientadas
[e]e]e] lelelelele]ele]e)




Espaco das retas orientadas
[e]e]e] lelelelele]ele]e)

as Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
000080000000

Redundancias

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
000008000000

Redundancias

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
000000800000

Tirando redundancias

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computaga

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
0000000 e0000

Mais redundancias

cas Giraldi Almeida Coimbra Instituto de ciéncias matematicas e computagdo (ICMC) ersidade de S3o Paulo

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
00000000e000

Tirando redundancias

dh
N




Espaco das retas orientadas
00000000e000

Tirando redundancias




Espaco das retas orientadas
00000000e000

Tirando redundancias




Espaco das retas orientadas
00000000e000

Tirando redundancias




Espaco das retas orientadas
00000000e000

Tirando redundancias

cas Giraldi Almeida Coimbra

A instabilidade da geometria euclidiana



Espaco das retas orientadas
000000000800

Conclusao

Retas «— pares (v, p), onde v é um vetor que esta no circulo de
raio 1, e p é um ponto que estad na reta perpendicular a v.
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Se x = (x1,x2) e y = (y1,)2), entdo

de(x.y) = \/lx — 3P + be — P2

M)

dp(x,y) = cosh™? (1—|—
H(x:¥) 2x2)2
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